Sonminuscule génome -422 kilobases,
le deuxiéme plus petit connu - signe-t-
illa perte de Buchnera aphidicola BCc ?
Cette bactérievit dans certaines cellules
du puceron Cinara cedri, en symbiose
avec ce dernier. En la comparant avec
d’autres souches de Buchnera aphidi-
cola, des biologistes espagnols ont
montré que la souche BCc ne sait plus
synthétiser letryptophane, indispensa-
bletantason hote qu'aelle-méme 1Tous
deuxdépendent dutryptophane produit
par une seconde bactérie symbiotique,
Serratia symbiotica. D'oli la suggestion
que BuchneraBCc pourrait finir par dis-
paraitre, évincée par Serratia.

IL AURA FALLU PLUSIEURS MOIS pour
dégager de sa gangue rocheuse un
nouveaufossile du poisson Gogonasus,
daté de 380 millionsd’années. L'analyse
de ce spécimen, plus complet que les
autres déjaconnus, propulse Gogonasus
a une place cruciale dans la phylogé-
nie des poissons tétrapodomorphes,
quiillustrent la transition vers les pre-
miers vertébrés terrestres. [l viendrait
remplacer Eusthenopteron comme le
poisson tétrapodomorphe de référence
des paléontologues pour positionner
les fossiles d’animaux se rapprochant
davantage des tétrapodes primitifs.

Laforétamazonienne est laplusgrande
réserve de biodiversité, mais la répar-
tition delaflorey est mal connue. Une
équipe internationale vient de mettre
en évidence deux phénoménes qui la
régissent. Le premier est la richesse
du sol, qui augmente du nord-est au
sud-ouest. Les légumineuses, parexem-
ple, sont sensiblesa ce gradient : elles
représentent sept des dix principaux
genresrépertoriésdanslesrégionsles
plus pauvres, maissont absentes dece
Top 10 dans les plus riches. Le second
paramétre est la durée de la saison
séche : ladiversité des arbres diminue
du nord-ouest au sud-est, avec l'allon-
gement de cette saison séche.
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Miroslav Radman:«Un surpren

Apres des années de spécu-
lations, le mécanisme qui
permet a la bactérie
Deinococcusradioduransde
ressusciter en quelquesheu-
res est enfin dévoilé [1].

Enquoilabactérie Deinococcus radio-
durans est-elle exceptionnelle ?

Il y a exac-
tement cinquante ans, le bio-
logiste Arthur Anderson vou-
lut stériliser des conserves de
viande en les bombardant de
rayonnements gamma. La dose
était telle quaucun organisme
n’était supposé y survivre. Mais
laviande s’est pourtant avariée,
La coupable était Deinococcus
radiodurans. Cette bactérie s'est
révélée résistante aux radia-

tions, a U'oxydation et a une
déshydratation poussée — elle
survit dans des environnements
arides tels que le désert.

Dol lui vient cette résistance a des
conditions extrémes ?

On a d’abord pensé quelle
découlait d’une aptitude par-
ticuliere delabactériea protéger
son ADN. Mais ce n'est pas le
cas:sivous!’irradiez oula dés-
hydratez, ses chromosomes se
cassent en centai-

nes de fragments,

comme chez

d’autres bactéries

et cellules. Chez

Escherichia coli

ou Salmonella,

de telles cassu-

res sont irrémé-

diables. Mais pas

chez Deinococcus

Deux genes pour un sexe

Ladécouverted’unnouveau
gene impliqué dans le pro-
cessus de différenciation
sexuelle remet en question
quel’onnaissefillea défaut
deposséderlegene SRY, dit
géne de «masculinité» (1],

Seul le chromosome Y porte
le géne SRY, dont I'expression
conduit au développement des
gonades méles. Mais dans de
treés rares cas — de 'ordre d’un
individu pour 20000 naissan-
ces —, un enfant XX est un gar-
con. Cette inversion sexuelle
résulte d’'un malencontreux
transfert d’'un géne chezle pere
del'enfant. Le géne SRY initia-
lement porté par le chromo-
some Y migre vers un autre
chromosome: soit le chromo-
some X, soit un chromosome
non sexuel. Et le chromosome
en question se «masculinise».
Ftant donné son impact, SRY est

considéré comme le principal
déterminant sexuel masculin,
aupoint que certains'appellent
«gene de masculinité». Mais
une équipe franco-italienne
vient de découvrir qu'un autre
gene pourrait jouer un role
essentiel dansla détermination
du sexe de 'individu.

Ces biologistes ont analysé le
génome de quatre fréresitaliens
XX ne possédant pas de copie

du gene SRY. Ils nont trouvé
qu'une seule et unique muta-
tion, d’un seul et unique géne,
situé sur le chromosome 1. Ce
géne, RSPOI, code un facteur
de croissance, la protéine R-
spondine 1. Celle-ci serait donc
unnouveau facteur de différen-
ciation sexuelle.

Comment RSPO1 agit-il? Les
auteurs pensent qu’il se trouve

radiodurans. De fait, elle répare
et reconstitue son génome avec
une fidélité quasi parfaite.
Jusqu’a aujourd’hui, ce processus
de réparation n’avait jamais été
élucidé ?

En effet. Deinococcus n'utilise
aucun des six mécanismes de
réparation d’ADN connus chez
les animaux et les microorga-
nismes, et il n’était pas évi-
dent d’en trouver un autre.

en haut de la cascade de génes
régulant la différenciation des
gonades. Et selon leur schéma,
il volerait en partie la vedette
a SRY. Tous deux intervien-
draient de fagon contraire sur
un méme troisiéme géne, SOX9,
dont I'expression déclenche le
développement des gonades
primitives en testicules. On sait
que SRY accentuelactivité de ce
géne. RSPOL, lui, 'inhiberait,
déclenchantla cascade menant
aladifférenciation des gonades
enovaires. Pour reprendrele cas
des quatre freres ita-
liens, SOX9 ne serait
plusinhibé du fait de
lamutation affectant
RSPOL. Cest pour-
quoi, I'activité de SOX9 prenant
le dessus, ces enfants XX sont
tous des garcons.
Tout celan'est encore qu’hypo-
theése. Mais une hypothese qui
envisagele déterminisme sexuel
féminin comme un processus
actif. Bien loin dela vision d’un
sexe féminin « par défaut».
1 Olivier Donnars
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En fait, Deinococcus met a
profit les multiples copies de
son génome. Comme nombre
de bactéries, elle en renferme
en permanence de quatre a
six. Aprésirradiation, chaque
copie est aléatoirement coupée
en différents fragments double
brin. Jusque-1a, rien de spécial
asignaler. Mais chaque extré-
mité de chaque fragment est
alors transformée en extrémité
simple brin. Et chaque portion
simple brin s'apparie avec sa
séquence complémentaire,
qu’il trouve dans un autre
fragment. La synthese d’ADN
débute alors, en prenant la
suite de cette séquence comme
modele. Au final, le génome
restauré de Deinococcus est
une mosaique d’ADN ancien
et nouveau.

Ce nouveau mécanisme fait-il appel
a des molécules particuliéres ?

Apparemment, la machinerie
moléculaire mise en jeu n’im-
plique que des enzymes déja
connues et banales. De plus,

LA BACTERIE
DEINOCOCCUS
RADIODURANS, ici
en train de se
diviser, est trés
résistante a la
radioactivité et
a la déshydrata-
tion. On suppose
que sa capacité a
réparer son ADN
a été sélection-
née lors de pério-
desdesécheresse
intense.

@ DEA SLADE/INSERM

le systeme fonctionne.
Cette «banalité» pour-
rait aussi expliquer les
récents résultats d’un
colléegue américain
qui, a ma suggestion,
a réussi a obtenir des
mutants Escherichia
coli aussi résistants que
Deinococcus radiodu-
rans, apres avoir exposé
desbactéries Escherichia
colinormales a des doses
croissantes de rayonne-
ments gamma. Tout cela
ouvre une porte dans
I’étude des mécanismes

Deinococcusradioduransn’a pas
d’avantage de génes de répara-
tion qu’Escherichia coli. Elle en
a méme moins! Et clest peut-
étre parce quelle n'utilise pas
certaines de ces enzymes que

deradiorésistance d’autres cel-
lules — je pense en particulier
aux cellules cancéreuses résis-
tantes a la radiothérapie. m
Propos recueillis par 0. D.

[1] K. Zahraka et al,, Nature, 443, 569, 2006.
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